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Le present rapport est le rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administration chargee de I'examen 
preliminaire international en vertu de I'article 35 et transmis au deposant conformement a I'article 36. 

Ce RAPPORT comprend 6 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

Ce rapport est accompagne d'ANNEXES, qui comprennent : 

a. H un total de (envoy£es au deposant et au Bureau international) 3 feuilles, definies comme suit : 

S les feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont ete modifies et qui servent de base 
au present rapport ou des feuilles contenant des rectifications autorisees par la presente administration (voir 
la regie 70. 1 6 et instruction administrative 607). 

□ des feuilles qui remplacent des feuilles precedentes, mais dont fa presente administration considere qu'elles 
contiennent une modification qui va au-dela de Pexpos£ de Invention qui figure dans la demande 
Internationale telle qu'elle a ete deposee, comme il est indique au point 4 du cadre n° I et dans le cadre 
supplemental. 

b. □ (envoyges au Bureau international seulement) un total de (preciser le type et le nombre de support(s) 

electronique(s)) , qui contiennent un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, deposes 
sous forme dechiffrable par ordinateur seulement, comme il est indique dans le cadre supplemental relatif au 
listage de la ou des sequences (voir Instruction administrative 802). 



4. 



Le present rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants : 

Base de I'opinion 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quaht a la nouveaute, TacbVite inventive et la 
possibility d'application industrielle 

Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon Particle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 
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Case No. I Base du rapport 



1 . En ce qui concerne la langue, le present rapport est Stabli sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete d§pos6e, sauf indication contraire donnee sous ce point. 

□ Le present rapport est etabli sur la base de traductions realisees k partir de la langue d'origine dans la 
langue suivante ,qui est la langue d'une traduction remise aux fins de : 

□ la recherche internationale (selon les regies 12.3 et 23.1 .b)) 

□ la publication de la demande internationale (selon la regie 12.4) 

□ I'examen preliminaire international (selon la r&gle 55.2 ou 55.3) 

2. En ce qui concerne les elements* de la demande internationale, le present rapport est §tabli sur la base des 
elements suivants (les feuilles de remplacement qui ont §te remises a I'office recepteur en reponse £ une 
invitation faite conform6ment a Particle 14 sont considerees dans le present rapport comme "initialement 
deposges" et ne sont pas jointes en annexe au rapport.) : 



Description, Pages 

1-10 telles qu'initialement deposees 

Revendications, No. 

1 -1 0 regue(s) le 14.04.2005 avec lettre du 1 1 .04.2005 

Dessins, Feuilles 

1/6-6y6 telles qu'initialement deposees 

□ En ce qui concerne un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, voir le cadre 
supptementaire relatif au listage de la ou des sequences. 

3. □ Les modifications ont entraine i'annulation : 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

4. □ Le present rapport a 6X6 etabli abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont et§ considerees 
comme allant au-deia de I'expose de Tinvention tel qu'il a ete depos§, comme il est indique dans le cadre 
supplementaire (regie 70.2.c)). 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuiliesvfig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (pnSciser) : 

* Si le cas v±s& au point 4 s 'applique, certaines ou toutes ces feuilles peuvent 
Stre revStues de la mention "remplace" . 
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Cadre n° V Declaration motivee selon l?artic!e 35.2) quant a la nouveaute, l?activite inventive et la 
possibility d?application industrielle; citations et explications a l?appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui: Revendications 1-10 

Non: Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 2-6,8,9 

Non: Revendications 1,7,10 
Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-10 

Non: Revendications 

2. Citations et explications (r&gle 70.7) : 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
duplication industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1 . La presents notification fait mention des documents suivants; les numeros d'ordre 
leur sont attribues ci-apres seront utilises dans toute la suite de la procedure: 

D1: US-A-5334342 
D2: US-A-6277756 
D3: WO-A-01 09579* 

* Le document D3 a ete cite dans le rapport de recherche international. 



2. La presente demande ne remplit pas les conditions enoncees dans I'article 33(1 ) 

PCT, I'objet des revendications 1 et 7 n'impliquant pas une activite inventive telle que 
definie par rarticle 33(3) PCT. 

2.1 Le document D1 , qui est considers comme etant I'etat de la technique le plus proche 
de I'objet de la revendication 1 , decrit (cf . en particulier figure 6L et le texte 
correspondant et colonne 8, lignes 40 a 59) un dispositif micromecanique comportant 
en combinaison toutes les caracteristiques techniques de la revendication 1. Le 
dispositif micromecanique (cf. figure 6L) comportant au moins un element suspendu 
(80) rattache a un support (62) par un pilier comportant une base et un sommet (cf . 
"central hub" 80). Le support comports une cavite gravee dans un substrat et 
debouchant a la surface du substrat faisant face a I'element suspendu (cf. la cavite 
cree par gravure: colonne 9, lignes 48-52 et la figure 6G), la cavite ayant au moins 
une zons elargie dont la section sst superieure a la section de la cavite a ladite 
surface, la base du pilier, de forme complementaire a la cavite, etant enterree dans la 
cavite (cf. figure 6L). 

Par consequent, I'objet de la revendication 1 differs de ce dispositif connu en ce 
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qu'au moins deux zones elargies de la cavite sont constituees par au moins deux 
rainures superposees, la base du pilier comportant au moins deux nervures 
complementaires auxdites rainures. 

Le probleme que se propose de resoudre la presente invention peut done etre 
consideree comme etant la realisation d'une cavite alternative de ce qui est decrit 
dans le document D1 . Cette caracteristique n'est qu'une des possibilites que la 
personne du metier pourrait choisir, selon le cas d'espece, parmi plusieurs 
possibilites evidentes, pour resoudre le probleme pose sans qu'une activite inventive 
soit impliquee (cf. le document D2, figures 7A a 71: une cavite est formee avec 
rainures). La personne du metier pourrait choisir la cavite decrite en D2, par exemple, 
pour fournir une zone d'ancrage plus stable que ce qui est decrit en document D1. 

2.2 La revendication 7 differe de la revendication 9 originate (cf. C1 alineas 2.2) en ce 
que les rainures sont realisees par une altemance d'etapes de passivation par C4F8 
et de gravure de SF6. Ces caracteristiques additionnelles sont connues par D2 (cf . 
colonne 7, lignes 12 a 29) et ne conferent done pas a I'objet de la revendication 7 un 
caractere inventif. 

2.3 En outre, les revendications 1 et 7 n'impliquant pas une activite inventive par rapport 
a la combinaison des documents D3 et D2. 

Le document D3 decrit (cf. en particulier les figures 14a a 14h et le texte 
correspondant) un dispositif micromecanique (cf. figure 14h) comportant au moins un 
element suspendu (378) rattache a un support (350) par un pilier (371) comportant 
une base et un sommet. Le support comporte une cavite (370) gravee dans un 
substrat et debouchant a la surface du substrat faisant face a I'element suspendu, la 
base du pilier, de forme complementaire a la cavite, etant enterree dans la cavite (cf. 
figure 14h). 

Par consequent, I'objet de la revendication 1 differe de ce dispositif connu 

(i) en ce que la cavite ayant au moins une zone elargie dont la section est superieure 
a la section de la cavite a ladite surface, 

(ii) en ce qu'au moins deux zones elargies de la cavite sont constituees par au moins 
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deux rainures superposees, la base du pilfer comportant au moins deux nervures 
complementaires auxdites rainures. 

Le probleme que se propose de resoudre la presente invention peut done etre 
consideree comme etant la realisation d'une cavite profonde alternative de ce qui est 
decrit dans le document D1. Cette caracteristique n'est qu'une des possibilites que la 
personne du metier pourrait choisir, selon le cas d'espece, parmi plusieurs 
possibilites evidentes, pour resoudre le probleme pose sans qu'une activite inventive 
soit impliquee (cf. le document D2, figures 7A a 71: une cavite est formee avec 
rainures). La personne du metier pourrait choisir la cavite decrite en D2, par exemple, 
pour fournir une cavite plus profonde que la cavite qui est decrit dans le document 
D3. Le proced<§ de D2 produit une cavite avec rainures et nervures et le film d'oxyde 
n'a pas I'effet de lisser les flancs de la cavite. 

La revendication 7 decrit les etapes bien connues pour la fabrication du dispositif 
micromecanique selon revendication 1 est ne n'implique pas une activite inventive. 

3. Les revendications 2 a 6, 8 et 9 conforment au critere de nouveaute, impliquent une 
activite inventive et sont susceptible d'application industrielle (Article 33 PCT). 
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Revendications 

1. Dispositif micromecanique comportant au moins un element suspendu (1) 
rattache a un support (3) par un pilier (2) comportant une base (4) et un sommet 

5 (5), le support (3) comportant une cavite (6) gravee dans un substrat et 
debouchant a la surface du substrat faisant face a I'6l6ment suspendu (1), la 
cavite (6) ayant au moins une zone eiargie dont la section est superieure a la 
section de la cavite (6) a ladite surface, la base (4) du pilier (2), de forme 
complgmentaire a la cavite (6), <§tant enterree dans la cavite (6), dispositif 
10 caracterise en ce qu'au moins deux zones elargies de la cavite (6) sont 
constitutes par au moins deux rainures (19) superposees, la base (4) du pilier 
(2) comportant au moins deux nervures (20) complementaires audites rainures. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que le sommet (5) du 
15 pilier (2) est enterr6 dans une premiere cavite (7), cornplementaire, de I'element 

suspendu (1), le sommet (5) du pilier (2) comportant, dans la premiere cavite (7) 
de Pelement suspendu (1), une zone de section elargie. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que le sommet (5) du 
20 pilier (2) et la premiere cavite (7) de Pelement suspendu (1) constituent un 

assemblage & queue d'aronde. 

4. Dispositif selon Pune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
quMI comporte un capot (14) solidaire d'un pilier supplementaire (15), une base 

25 (16) du pilier supplementaire (15), opposee au capot (14), etant entente dans 
une deuxieme cavite (17), complementaire, de Telement suspendu (1), la base 
(16) du pilier supplementaire (15) comportant, dans la deuxieme cavite (17) de 
Pelement suspendu (1), une zone de section elargie. 
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5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que la base du pilier 
supplemental (15) et la deuxieme cavite (17) de I'element suspendu (1) 
constituent un assemblage a queue d'aronde. 

6. Dispositif selon I'une des revendications 4 et 5, caracterise en ce qu'il 
comporte une couche electriquement isolante (18) disposee a I'interface entre 
Tenement suspendu (1) et le pilier supplementaire (15). 

7. Procede de fabrication d'un dispositif micromecanique selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il comporte : 

- le depot, sur une surface du support (3), d'au moins une couche sacrificielle 
(8), 

- la gravure, dans la couche sacrificielle (8), d'un orifice (11) traversant la 
couche sacrificielle (8) jusqu'a la surface du support (3), 

- la gravure du support (3), dans le prolongement de 1'orifice (1 1 ), de maniere 
a former la cavite (6) du support (3), lesdites rainures (19) etant realisees 
par une alternance d'etapes de passivation par C 4 F 8 et de gravure par 
plasma de SF 6> 

- le depdt dans la cavite (6) du support (3) et au moins sur les parois de 
I'orifice (11), d'un materiau destine a constituer le pilier (2). 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce qu'il comporte : 

- avant gravure de I'orifice (1 1), le depdt, sur la couche sacrificielle (8), d'une 
couche solide (9), et d'une couche sacrificielle supplementaire (10), 

- la gravure de I'orifice (1 1) etant realisee dans I'empilement constitue par la 
couche sacrificielle supplementaire (10), la couche solide (9) et la couche 
sacrificielle (8), I'orifice (11) comportant une zone elargie dans la couche 
sacrificielle supplementaire (10), 
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- I'elimination, apres depdt du materiau (12) destine a constituer le pilier (2), 
de la couche sacrif icielle supplementaire (1 0), 

- le depdt, sur la couche solide (9) et le materiau (12) constituant le pilier (2), 
d'un materiau (13) constituant ('element suspendu (1), 

5 - ('elimination de la couche sacrif icielle (8). 

9. Proc6d§ selon la revendication 8, caracterise en ce qu'il comporte : 

- la gravure de I'element suspendu (1), de maniere a former une deuxieme 
cavite (17), en forme de queue d'aronde, dans I'element suspendu (1), 

10 - le depdt dans la deuxieme cavite (17) de I'Stement suspendu (1), d'un 
materiau destine a constituer la base (16) d'un pilier supplementaire (15) 
solidaire d'un capot (14). 

10. Procede selon I'une quelconque des revendications 7 a 9, caracterise en ce 
15 que le materiau (12) destine a constituer le pilier (2) est depose de maniere a 

remplir I'orifice (11). 



i 
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